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En el estado de Oaxaca existe un crecimiento ascendente
en la producción de cultivos bajo invernaderos, en la
región mixteca la agricultura es la actividad básica
generalmente de autoconsumo, los principales productos
que se obtienen son maíz, frijol, trigo, ajo, tomate y
cebolla; y que en muchas zonas de la región ya cuentan
con la agricultura protegida en la producción de cultivos.

1. Introducción



Uno de los principales problemas de cualquier invernadero es que
son de monocultivo, es decir, solo siembran un tipo de cultivo.

En el caso del invernadero “San Sebastián” casi siempre se ha
sembrado jitomate, lo cual resulta a veces perjudicial para tanto
para el mismo invernadero como para el productor.

En los sistemas de monocultivo, con el paso del tiempo se observa
un incremento de insectos, plagas y enfermedades específicas del
cultivo, asimismo, la cantidad de nutrientes disminuye, ya que las
plantas ocupan siempre la misma zona de raíces y en la temporada
siguiente las raíces no se desarrollan bien según (SAGARPA, 2018),

Existe la “fatiga” de los suelos; es decir, la disminución del
rendimiento del cultivo debido



2. Objetivo

El proyecto Sistema experto para la rotación
de cultivos en un invernadero fue
desarrollado con el objetivo de apoyar al
productor en la toma de decisión del tipo de
cultivo idóneo a sembrar en el invernadero
“San Sebastián”, ubicado en la comunidad de
San Sebastián Atoyaquillo en la región
Mixteca del estado de Oaxaca, México.



3. Metodología

Se utilizó la metodología
de software basada en
prototipos que tiene
como objetivo principal la
participación directa del
cliente en la construcción
del software.

Figura 1. Modelo en prototipos

Fuente. (Pressman, 2010, p. 37)



En este proyecto se realizaron tres prototipos que
fueron desarrollados y evaluados por parte del usuario
final.

1. Fase de Comunicación, se realizaron las diferentes
entrevistas con el productor del invernadero para
conocer cuáles son las necesidades reales y los
problemas presentados
2. En el Plan rápido se generó un plan de prototipos
donde especifica los módulos, las actividades a realizar y
la interacción de los usuarios con el sistema a través de
las interfaces



3. En el
Modelado
diseño rápido,
se diseñaron
los diagramas
de secuencia, la
base de datos y
las interfaces
del sistema.

4. Construcción de
un prototipo. Se
construye el
software y es
evaluado por los
usuarios. Se codificó
en Java y el
manejador de base
de datos MySql.

5. En el Despliegue,
entrega y
retroalimentación
del sistema, se
aplicaron pruebas y
se comprobó que
los módulos del
sistema funcionen
de manera
correcta.



Para caso del cultivo se utilizó en la técnica de rotación
de 4 grupos 8 familias y su ciclo de rotación

Figura 7. Rotación de cultivos, 4 grupos  8 familias 
Fuente:  (Pellicer, 2015) Recuperado de https://blog.mundoikos.com/familias-de-

cultivos-y-rotaciones/

https://blog.mundoikos.com/familias-de-cultivos-y-rotaciones/


4. Resultados





5. Conclusiones
Los beneficios son:

- Al desarrollar un sistema experto capaz de tomar la decisión de la
rotación de cultivo, ayuda al productor a saber cuál es el cultivo
idóneo a sembrar según la experiencia de un experto en la rama

- El cultivo también será beneficiado ya que reduce la incidencia de
plagas y enfermedades, al interrumpir sus ciclos de vida.

- Con la toma de decisión del tipo de cultivo a sembrar en el
invernadero el riesgo de pérdida de producción se reduciría
considerablemente

- Ayuda a disminuir los riesgos económicos, en caso de que llegue
a presentarse alguna eventualidad que afecte alguno de los
cultivos
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