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1. Introduccion

En el estado de Oaxaca existe un crecimiento ascendente
en la produccion de cultivos bajo invernaderos, en la
region mixteca la agricultura es la actividad basica
generalmente de autoconsumo, los principales productos
que se obtienen son maiz, frijol, trigo, ajo, tomate vy
cebolla; y que en muchas zonas de |la regioén ya cuentan
con la agricultura protegida en la producciéon de cultivos.



Uno de los principales problemas de cualquier invernadero es que
son de monocultivo, es decir, solo siembran un tipo de cultivo.

En el caso del invernadero “San Sebastian” casi siempre se ha
sembrado jitomate, lo cual resulta a veces perjudicial para tanto
para el mismo invernadero como para el productor.

En los sistemas de monocultivo, con el paso del tiempo se observa
un incremento de insectos, plagas y enfermedades especificas del
cultivo, asimismo, la cantidad de nutrientes disminuye, ya que las
plantas ocupan siempre la misma zona de raices y en |la temporada
siguiente las raices no se desarrollan bien segun (SAGARPA, 2018),

Existe la “fatiga” de los suelos; es decir, la disminucion del
rendimiento del cultivo debido



2. Objetivo

El proyecto Sistema experto para la rotacion
de cultivos en un invernadero fue
desarrollado con el objetivo de apoyar al
productor en la toma de decision del tipo de
cultivo idoneo a sembrar en el invernadero
“San Sebastian”, ubicado en la comunidad de
San Sebastian Atoyaquillo en la region
Mixteca del estado de Oaxaca, México.



3. Metodologia

Se utilizé la metodologia
de software basada en
prototipos que tiene
como objetivo principal la
participacion directa del
cliente en la construccion
del software.

Figura 1. Modelo en prototipos
Fuente. (Pressman, 2010, p. 37)




En este proyecto se realizaron tres prototipos que

fueron desarrollados y evaluados por parte del usuario
final.

1. Fase de Comunicacion, se realizaron las diferentes
entrevistas con el productor del invernadero para
conocer cuales son las necesidades reales y los
problemas presentados

2. En el Plan rapido se generd un plan de prototipos
donde especifica los médulos, las actividades a realizar y
la interaccion de los usuarios con el sistema a través de
las interfaces




3. En el
Modelado
diseno rapido,
se disenaron
los diagramas
de secuencia, la
base de datos y
las  interfaces
del sistema.

4. Construccion de
un prototipo. Se
construye el
software y es
evaluado por los
usuarios. Se codifico
en Java vy el
manejador de base
de datos MySql.

5. En el Despliegue,
entrega Y
retroalimentacion

del sistema, se
aplicaron pruebas y
se comprobo que
los modulos del
sistema funcionen
de manera
correcta.



Para caso del cultivo se utilizdo en |la técnica de rotacion
de 4 grupos 8 familias y su ciclo de rotacion

LEGUMINOSAS

Haba
Garbanzo
Guisante

Judia

Alubia

CRUCIFERAS

Col
Rabano

SOLANACEAS

QUENOPODIACEAS

Remolacha
Acelga
Espinaca

CUCURBITACEAS

Calabaza
Calabacin
Pepino

Figura 7. Rotacion de cultivos, 4 grupos 8 familias
Fuente: (Pellicer, 2015) Recuperado de https://blog.mundoikos.com/familias-de-
cultivos-y-rotaciones/



https://blog.mundoikos.com/familias-de-cultivos-y-rotaciones/

4. Resultados
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NOMBRE  |OTROSNOMBR | DURACION | ANOTACIONES FAMILIA  |HUMEDAD MINIMA HUMEDAD WAX|_| TEMPERATURA | TEMPERATURA |
acel 5in registro 150 E color vari... i 95 15 25
ajo Sin registro 160 abores de a. 70 75 14 24
alcachofa 60 80 5 25
anis 18
apio 95 -5 3

renjena or uev...[90 Soportan m... 50 65 21 3
rocoli Sin registro 120 requieren s... 90 95 0 3
cacahuate  [Mani 180 uiere de... [lequminosas |50 85
calabacines  |Sin registm 60 2-3 semillas... lcucurbitaceas |65 80 0 35
calabacita Calabacita, ... [100 se considera.../cucurbitaceas [80 0
calabaza Calabaza, ca...[ 140 Prefiere atm...|cucurbitaceas |63 80 37
cebolla Sin registro 180 no precisa d... liliaceas 70 73 0 25
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5. Conclusiones

Los beneficios son:

Al desarrollar un sistema experto capaz de tomar la decision de la
rotacion de cultivo, ayuda al productor a saber cual es el cultivo
idoneo a sembrar segun |la experiencia de un experto en la rama

El cultivo también sera beneficiado ya que reduce la incidencia de
plagas y enfermedades, al interrumpir sus ciclos de vida.

Con la toma de decision del tipo de cultivo a sembrar en el
invernadero el riesgo de pérdida de produccion se reduciria
considerablemente

Ayuda a disminuir los riesgos economicos, en caso de que llegue
a presentarse alguna eventualidad que afecte alguno de los
cultivos
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